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cadrage et
propositions méthodologiques
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Afterres2050

*  Prospective normative a I’horizon

. : ,l/" 2050
Un scénario de prospective

*  Prospective chiffrée, pour un futur
portant sur le haitabl

« secteur des terres » sou ,al apte . .
Inspiré du Scénario * Un ajustement progressif et itératif de
négaWatt : I’offre et de la demande

* Un«deésilotage de la pensée »

* «bottomup »

* Sans pari technologique

Usages des terres (forét, LEDESILOTAGE,_,. *  Pouralimenter le débat public
agriculture, ville, ...) et de
la biomasse qu’elles
produisent: alimentation, 4 p
énergie, biodiversité, ... . i
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Les principes

Les « planchers » sociaux au-dessous

desquels la vie en société est dégradée
Les « plafonds » écologiques au-dela
desquels la survie sur Terre est menacée

6° limite planétaire dépassée
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Jusqu’ou pouvons-nous..?
... Pourvoir a nos besoins alimentaires

avec des produits sains et de qualité mais aussi
a nos besoins d’énergie et de matériaux issus
d’une biomasse renouvelable ?

... Réduire les consommations d’énergie et les
émissions de GES -> zéro émissions nettes ?

... Evoluer vers des systémes de production qui
préservent nos ressources et soient plus
résilients face aux évolutions et aléas

climatiques ?

... Produire en préservant la biodiversite ?

CONSTRUCTION DU SCENARIO
A PARTIR DES DONNEES DE TERRAIN

r~

Options de pratiques

Options de systemes

o

A U'échelle nationale

L] i
A U'échelle des territoires /

DECLINAISON DES OBJECTIFS
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La ferme France, une ferme d'élevage

Rotations
de la SAU
dédiée a
I’élevage

Peu ou pas de
légumineuses

8,9 Mha de céréales
4,2 Mha de blé tendre

55 millions poules pondeuses

9,6 Mha de prairies naturelles 2 0 Mha d’or
- . , ge
155 millions de poulets de chair dont 2,4 Mha d’estives 17 Mha de mais grain
3 Mha de prairies temporaires et 1,4 Mha de mais fourrage
artificielles

7,4 millions de R
porcs charcutiers B Gracivoces ruicies .

B Awtren hotivoras
Porcing

0,8 Mha de vigne

1,1 Mha de colza .
0,2 Mha d’arboricultures

0,8 Mha de tournesol

0,5 Mt de P205
0,5 Mt de K20

A B onies
- PoyoUTLID € FOyOlevoRa »
o 3,4 millions B sane sxplotation o autres expiotasons 0 % okm
de meres Source Agreste, recensament agncole 2010, Tratements - S0eS, 2014
Engrais
- 3,2 Mt de tourteaux de soja 1,9 Mt d’azote
3,9 millions Une forte
de meres

dépendance
aux

Irrigation : 3 Mds de m3

Pesticides : Energie finale
43 Kt de MA 100 tWh/an
24 kt biocontréle (et/ou AB)



« L'agriculture francaise dépend
encore beaucoup des pesticides » -
2023

Plus d ions sur votre

L4 https://solagro.org/ift

E Sanirves | kPG 020 (KN} T Wio, Organivmes
olagrol Eaquites
2022(/1GNY ESolagro

« Quelle est 'exposition de votre
commune aux pesticides ? » - 2022




« Les oiseaux disparaissent de « La disparition des insectes, un
nos campagnes a une «vitesse phénomene dévastateur pour les
vertigineuse » - 2018 écosystemes » - 2019




Afterres

2050

Montee de ’obésite en France y |

17,4 Femmes p \
Hommes L’obésité touche 17% de
167 la population frangaise.

W Wzm
I

Avec -31% de risques
d’obésité chez celles et
ceux qui consomment le

plus d’alimentation bio.
1997 2000 2003 2006 2009 2012 2020 \ /

) | Evolutloln de la prévalence de 'obésité en France selon le sexe BN Université Afterres
Source : Senat - 2020 DI(

8,3
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Stratégie climat - Adaptation |

Tendance de fond :

en 2050, Toulouse a
le climat de

I’Algérie du nord.

\_ J

Légende

@  Ville de référence
@ Vile comparée
Villes analogues

> similarité maximale
®  Autres villes

I Climatde Toulouse 2040 - 2060 - RCP Tend
Source : CC Explorer / INRAE So agro 21 & 22 nov. 2023
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RESILIENCE CLIMATIQUE
S’adapter

BIOMASSE, ENERGIE
ET MATERIAUX
Remplacer les ressources fossiles

NUTRITION ET SANTE

ECOSYSTEMES ET BIODIVERSITE
Maintenir et protéger

Nourrir sainement 68 millions de personnes

NEUTRALITE CARBONE
Réduire les gaz a effet de serre
de 46% pour I'agriculture

AIR, SOL, EAU
Stopper les pollutions

100%
80%
60%
40%
20%

Université Afterres

HAFIO 5, ¢ 22 nov. 2023




Les cibles de la prospective Afterres2050

SNBC

\

Neutralité carbone
» UE - Green Deal et SNBC
2030:-55% GES
2050 : Neutralité carbone
GES divisés par 6,

-46% pour Pagriculture

/

o

8%

Réduction massive des
pesticides
» UE - Farm to Fork et Plan
Ecophyto Il
2030 :-50% pesticides

/Résilience climatique
du secteur agricole
» PNACC - Plan national
d’adaptation au
changement climatique

J

/Biomasse énergie \
» négaWatt, ADEME, SNBC, GIEC
Doubler la quantité de

biomasse-énergie
pour atteindre 100 Mt de matiere seche

o J

PNACC



Les cibles de la prospective Afterres2050
/

Masses d’eau

/Ecosystémes de biodiversité\ > Directive cadre sur ['eau

Européenne Biodiversité
Zéro artificialisation

[ ] Réduction massive des
SNB [ 3 [ [ ]
pesticides en agriculture

2
Développement des - Alimentation & santé I

100% des masses d’eau en
K bon état - quantité et qualit

- Loi sur tl ili
» SNB 2030 et Stratégie R SUrteatl et fes mifletx
agquatiques

mfras’;trl:ctl.lres 4 » Plan-national nutrition PNNS
agroecologlques, prairies... santé / SNANC / EGALIM pour T
\ / la restauration collective SNANC

Bien se nourrir en France

\_




AgLr d la fois
sur L'offre et Lla demande
Leviers et résultats




Afterres2050 « 6F » au cceur du scénario g
FOURNEAUX FOURRAGES ( ,Uo '
Alimentation humaine Alimentation animale
é FUMURE
Sol vivant
% FORET* FIOUL
Nature, biodiversité, Energie

aménités

FIBRES
Bois, papier, matériaux

* Foresta (VII° Siecle) : « territoire soustrait a l'usage général » ; « proscription de culture, d'habitation »

M Source: Afterres2050 Nl Université Afterres

@ 21 & 22 nov. 2023




Enjeux et leviers

LEVIERS

SNANC

UTILISATION DES

Prix STERRES &)

Réglementation PRODUC SNBC
AGRICOL
Filieres,
organisations

Filieres matériaux, Formation,
énergie recherche g Université Afterres

agre ;¢ o0 nov. 2023



Les leviers Afterres2050

REGIME ALIMENTAIRE A EVOLUTION DE SURFACES
.
Consommation de viande s Artificialisation
+ - ——
Exposition aux pesticides + Afforestation &
- | ——
SYSTEME DE CULTURE ENERGIE, CHIMIE, MATERIAUX
Agriculture biologique - Usage non-alimentaire de la hiomasse +
O ——e——
Légumineuses
- +

AER) SYSTEME D'ELEVAGE TECHNIQUES

Ve Elevages extensifs

e

Paris sur de nouvelles technologies

oy e _ +
- |  eeess—— +
%3 SYLVICULTURE 5J) MPORTS / EXPORTS
Foréts mixtes = Importations

- O e—— I e —— |

Prélevements de bois Exportations +
| oeeee———

= e =




Les leviers de la prospective Afterres2050

REGIME ALIMENTAIRE

-50%  Consommation de viande

e

Exposition aux pesticides +

-60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80%
— 6% \ \ |
m Evolution relative

Population, milliers habitants
Taille moyenne 20-59 ans, cm

Indice de Masse Corporelle 20-59 ans 2050/2020
Masse moyenne 20-59 ans 2% H Valeur 2020
Besoins en protéines (ANC), g/personne.jour 1%
Surconsommation d'énergie, % -51% H Valeur 2050

Surconsommation de protéines, % -40%
Pertes et gaspillages, % -43% —
Proportion de protéines végétales, %
Apports en calcium du lait, mg/jour
Disponibilité en protéines, g/personne jour
Protéines animales, g/jour
Besoins en protéines (kt), kt/an
Disponibilité alimentaire en protéines (kt), kt/an

2 Prospective d’évolution des données liées a ['alimentation entre 2020 et 2050
Source : Afterres2050 / MoSUT



Les leviers de la prospective Afterres2050

SYSTEME DE CULTURE
Agriculture biologique +70%
- e
Légumineuses x2
- e
Rotations Assolement

(]
Rem““es‘
5%

Blé tendre

Lentille 15%

ol nu
Sol nu
12%

Solnu  BIé tendre

Blé tendre
15%

2 Prospective d’évolution des rotations entre 2020 et 2050
Source : Afterres2050 / MoSUT



Les leviers de la prospective Afterres2050
ER) SYSTEME DELEVAGE N

o
o

© Elevages extensifs NRK i e = nap =y
o e Aliments 2 | m Viande
; Energie
-30 0u-50% Nombre d'animaux + pesndgle, L St
- e < ———— 73018 200/l
100 ka prairie permanente
A0 ha
trsiage
% piture I Pk
A wm | o+ T 1 [ a [ s
2050 2020
19773
Porcs charcutiers Dindes ‘ l
=2 ~ 24717
Chevres | _—
2 Canards LSSGZ mm - 45
s 1245 11077 Energie 1 5 4 Lait
Brebis lait 50 Viande
‘ Energie
Brebis viande Poules pondeuses Céréales
31373 = 000 & 80/l
Vaches laitiéres | oz '
Poulets de chair == =
Vach llai ishs e
aches allaitantes S s M [

© o o 9o o o 9o o

S © © © © © o

0 2000 4000 6 000 8000 ©c © o o o o o
N O ! O ! O

N 1 N © N 1 N~

i i i i

2 Prospective d’évolution du cheptel en milliers de places entre 2020 et 2050
Source : Afterres2050 / MoSUT



Les leviers de la prospective Afterres2050

ENERGIE, CHIMIE, MATERIAUX

Usage non-alimentaire de la hiomasse x2

e 4

3000

2500 I Autres énergies

renouvelables
2000 ! Bioénergies

Energles .
fossiles Energies renouvelables

1500 et nucléaire électriques

M Uranium

1000 3
Gaz fossile

M Pétrole

500

M Charbon

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Prospective d’évolution de la consommation d’énergie primaire pour

les usages énergétiques et matieres (TWh) entre 2019 et 2050
Source : négaWatt



Les leviers de la prospective Afterres2050

&« EVOLUTION DE SURFACES
= Artificialisation
- ) $ oeasmmm o

Afforestation

%a SYLVICULTURE
Foréts mixtes

e e T

Prélevements de bois

Evolution des surfaces entre 2020 et 2050

+300 kha -1 Mha Prairies +2 Mha
Maraichage naturelles Foréts

60 000

50 000

40000

30 000

20000

10 000

11915

11601

Source : Afterres2050 / MoSUT

11286

M Espaces artificialisés
Cultures industrielles

m Cultures maraichéres et jardins
Céréales oléoprotéagineux
Cultures fourrageres

® Prairies naturelles

m Vignes

W Cultures fruitieres

m Autres cultures pérennes

m Jacheéres
Autres espaces naturels, landes

m Foréts et peupleraies

m Eaux, roches, autres [écarts]

2 Prospective d’évolution de 'usage des surfaces en
milliers d’hectares entre 2020 et 2050



RESILIENCE CLIMATIQUE
S’adapter

BIOMASSE, ENERGIE
ET MATERIAUX
Remplacer les ressources fossiles

NUTRITION ET SANTE

ECOSYSTEMES ET BIODIVERSITE
Maintenir et protéger

Nourrir sainement 68 millions de personnes

NEUTRALITE CARBONE
Réduire les gaz a effet de serre
de 53% pour I'agriculture

AIR, SOL, EAU
Stopper les pollutions

100%
80%
60%
40%
20%

Université Afterres
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Et st
on faLsaict autrement...




Sion ne change pas de regime alimentaire...

REGIME ALIMENTAIRE

Consommation de viande france

culture
\l,

+
+

Exposition aux pesticides

..on importe massivement des produits alimentaires

..on dégrade notre empreinte carbone

..on n’améliore pas le lien alimentation santé
(IMC, exposition aux pesticides, ...)

..on annule les exportations « Manger moins de viande, y-a-t-il loin

.. on s’expose d’avantage aux aléas climatiques du discours a l'assiette? » - 2023
(en France et dans le monde)




Si on ne massifie pas la méthanisation durable...

ENERGIE, CHIMIE, MATERIAUX

Usage non-alimentaire de la biomasse

e e——

... on ne boucle pas le cycle de I'azote
on se prive d’un outil central dans le transfert d’azote

... on ne décarbone pas assez le mix énergétique

... on dépend de I'importation de gaz fossile

... on se prive d’un revenu complémentaire
pour les agriculteurs-rices

LesEchos

« Crise énergétique : osons la
méthanisation » - 2022

7




Si on ne réeduit pas ’élevage...

R SYSTEME D'ELEVAGE ERANCE
& Elevages extensifs
+
Nombre d'animaux

- ) e

...on ne « libere » pas assez d’espace pour produire
autrement

..on ne«libére » pas assez d’espace pour produire
d’autres biomasses

.. on n’atteint pas les objectifs de réduction des

Lo N « Une planéte bleue ou bien cuite ? La
émissions de gaz a effet de serre

viande face au défi du déreglement

.. climatique » - 2023
....on maximise les pertes (CO,, NH;, NO;,

rendements viandes ...)




Si on naugmente pas les surfaces
en agriculture biologique...

SYSTEME DE CULTURE
Agriculture biologique
o
Légumineuses
- =

.. on exporte davantage

.. on produit davantage de biomasse

.. on ne réduit pas notre exposition aux pesticides
.. on n’atteint pas nos objectifs GES

.. on n’atteint pas nos objectifs Eau

.. on n’atteint pas nos objectifs Biodiversité
(France et Monde)

Alternatives
Economiques

« Biodiversité 60 ans apres le «
Printemps silencieux », la France
toujours pas sortie des pesticides » -
2023




Paysage socio-technique LS g

' (Contexte exogéne)

2, Faire pression sur
le modéle dominant

> 1. Légitimer Ils

—_— - 2
N alternatives
- . —_ —V —V — —V —V
Regm':e.souo- = ; ; —
technique S -
3. Aldera
\_/ I’émergenceeta la

Reconfiguration du

régime existant
-Greening-

, Apparition d’un

ise en reseau
Apprentissage [ évaluation /

& protection
: 2
Innovations SR

de niche

2 | atransition des systémes verrouillés
Source : Geels & Schott 2007

modeéle alternatif

p Comment faire \

évoluer un systeme
verrouillé?

3

\ Transition /

Université Afterres
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